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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由阿克苏地区新大昆仑新质生产力研究院提出。

本文件由新疆维吾尔自治区质量检验检测协会归口。

本文件起草单位：阿克苏地区新大昆仑新质生产力研究院、新疆大学、新疆维吾尔自治区质量基础

发展研究院、新疆维吾尔自治区质量检验检测协会、塔里木大学、新疆维吾尔自治区生态环境科学研究

院。

本文件主要起草人：张永福、任光远、宋越越、贺芙蓉、刘晓。
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基于项目的温室气体减排量评估技术规范
棉花秸秆生物板材制造项目

1 范围

本文件规定了棉花秸秆生物板材制造过程中的温室气体排放量评估内容与工作程序、核算方法、监

测及数据质量管理、减排量评估报告编制等。

本文件适用于以棉花秸秆为主要原料的生物板材制造项目（新建、改建、扩建）的温室气体减排量

评估。其他农林废弃物基生物板材制造项目可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T32123—2015 温室气体排放核算通则

GB/T17167—2022 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T22335—2018 棉花加工技术规范

GB/T18259—2018 人造板术语

GB/T24044—2022 生命周期评价原则与框架

ISO14064—1 温室气体排放量与移除量核算与报告规范

ISO14067—2018 产品碳足迹量化要求与指南

IPCC 2019 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

棉花秸秆 Cotton Straw
棉花采收后遗留的茎秆、枝条、壳等生物质残体，是棉花产业的重要副产物。

3.2

生物板材 Bio-based panel
以棉花秸秆为主要原料，经粉碎、干燥、施胶、热压等工序加工形成的生物质复合板材产品。

3.3

温室气体排放 Greenhouse gas emission
在棉花秸秆生物板材制造过程中因能源消耗、原料处理及化学反应所排放的CO₂、CH₄、N₂O等温室气

体总量。

3.4

基准线排放 Baseline emission
项目实施前采用传统方式（如焚烧或掩埋）处置棉花秸秆所产生的温室气体排放量。

3.5

项目排放 Project emission
项目实施后，棉花秸秆在加工、能源使用、运输及废弃物处理等环节产生的温室气体排放量。

3.6

泄漏排放 Leakage emission
项目边界外由于项目活动引起的额外温室气体排放。
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3.7

减排量 Emission reduction；ER
基准线排放量与项目排放量的差值。

4 评估内容与工作流程

4.1 评估内容

4.1.1 合规性评估：核查项目建设运营与国家、地方及行业温室气体管控、秸秆资源化利用相关法律

法规、政策标准的符合性，形成合规性比对清单与整改建议。

4.1.2 排放源与边界评估：识别棉花秸秆收储运、板材生产加工、公用工程、废弃物处置全流程温室

气体排放源，界定项目地理边界、法人边界与设施边界。

4.1.3 排放量核算评估：核算基准线排放量、项目排放量、泄漏排放量，完成生命周期排放量追溯，

计算项目净减排量。

4.1.4 减排效果评估：开展减排量对标分析、区域碳排放影响评价，论证减排措施的有效性、可行性

与经济性。

4.1.5 监测与数据管理评估：核查监测方案、数据采集、质量控制、存档备份机制的完整性与合规性。

4.1.6 减排量认定评估：结合额外性论证、参数核查、不确定性分析，确认减排量的真实性、准确性

与保守性。

4.2 工作流程

内容如下。

a) 准备阶段：收集项目可研、设计文件、生产台账、能源消耗数据、区域排放因子等基础资料；

完成术语统一、引用文件确认、评估团队组建与技术培训。

b) 边界与排放源识别阶段：划定项目边界范围；梳理全流程排放节点，编制碳流图；区分直接

排放、能源间接排放、其他间接排放类别。

c) 基准线情景确定阶段：调研区域棉花秸秆传统处理方式；筛选现实可信的基准线替代方案；

确定基准线情景及对应核算参数。

d) 排放量核算阶段：按统一公式核算基准线、项目、泄漏排放量；核算棉花秸秆碳储量、板材

碳固定量；开展不确定性分析与结果校验。

e) 减排论证与对标阶段：完成项目额外性论证；对比行业准入值、基准值、标杆值；评估减排

措施投入产出效益。

f) 监测与核查阶段：核查监测设备校准、数据采集频次、台账完整性；开展参数溯源、数据抽

样互检、减排量计算逻辑验证。

g) 报告编制阶段：汇总评估数据、核算过程、核查结果；编制减排量评估报告并附佐证材料；

完成报告审核与定稿。

5 项目边界与排放源识别

5.1 项目边界划定

5.1.1 地理边界：应覆盖棉花秸秆原料收集区域、运输路线、生产加工厂区、产品仓储区及配套公用

工程区域，边界测绘偏差不应超过 ±5%；边界变更时需重新测绘并更新矢量数据。

5.1.2 法人边界：应包含项目法人控制或拥有的全部生产经营单元，涵盖原料收储运体系、生产设施、

公用工程、仓储物流、办公辅助设施及外购 / 外送能量相关环节。

5.1.3 设施边界：应聚焦板材生产核心工序，包含原料预处理（粉碎、干燥）、施胶混胶、铺装热压、

锯切打磨、包装等关键单元，以及直接配套的能源消耗设备。

5.1.4 计入期：项目减排量计入期自正式投产起算，最长不超过 10 年，到期后需重新评估。

5.2 排放源识别

5.2.1 排放源分类
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内容如下。

a) 直接排放（Scope1）：锅炉、热油炉等固定燃烧设施排放；生产工艺（施胶、热压）直接产

生的温室气体排放；厂区内运输设备燃料燃烧排放。

b) 能源间接排放（Scope2）：净购入电力、热力消费对应的温室气体排放，按区域电网/热力排

放因子核算。

c) 其他间接排放（Scope3，信息性披露）：秸秆原料运输、产品外送、废弃物处置、胶黏剂生

产、设备制造等环节间接排放。

5.2.2 全流程排放源范围

内容如下。

a) 原料阶段：棉花秸秆收集、储存、预处理（粉碎）过程能耗排放；秸秆堆场少量 CH₄、N₂O 排

放。

b) 生产阶段：干燥工序（直燃/蒸汽）燃料消耗排放；热压工序燃气/蒸汽消耗排放；施胶环节

胶黏剂挥发及生产能耗排放；锯切、打磨、包装工序电力消耗排放。

c) 公用工程：供配电、导热油系统、空压站、循环水系统等能源消耗排放。

运输阶段：秸秆从收集地至厂区、产品出厂运输的燃料消耗排放。

d) 废弃物处置：生产废料、污水处理、生活垃圾处置产生的温室气体排放。

6 基准线情景确定

6.1 基准线情景识别原则

6.1.1 现实性原则

基准线情景应选取项目区域内最普遍、最可信、无项目时必然发生的棉花秸秆传统处理方式，符合

当地农业生产实际。

6.1.2 完整性原则

覆盖传统处理方式全流程排放，包含秸秆处置、运输、堆放等环节产生的CO₂ 、CH₄ 、N₂ O排放。

6.1.3 保守性原则

优先选取排放水平较高的传统情景，避免低估基准线排放量、高估项目减排量。

6.2 基准线情景类型

内容如下。

a) 情景 1（主流）：露天焚烧，区域内棉花秸秆传统处置主导方式，排放 CO₂为主，伴随 CH₄、
N₂O 排放。

b) 露天填埋/堆积，秸秆自然降解产生 CH₄为主，少量 N₂O 排放。

c) 情景 3：简单堆肥，秸秆自然发酵产生 CH₄、N₂O 排放，排放水平低于焚烧、填埋。

6.3 基准线情景确定方法

6.3.1 调研区域近 3 年棉花秸秆产量、传统处置比例及分布特征，明确主流处置方式。

6.3.2 开展替代情景可行性分析，排除政策禁止、实施条件不具备的情景（如规模化生物质发电）。

6.3.3 结合地方秸秆管控政策，确定唯一主流基准线情景，作为减排量核算基准。

6.4 基准线排放量核算基础

6.4.1 以区域基准年（近 3年稳定运行年份）秸秆处置量为活动数据，优先采用农业统计、地方台账

实测数据。

6.4.2 排放因子优先采用 IPCC2019 指南、国标及区域实测值，GWP 值固定为 CO₂=1、CH₄=28、N₂O=265。

7 减排量计算
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7.1 核算原则

7.2 统一性原则

采用统一公式、参数、口径，符合国标、IPCC 指南及团体标准要求。

7.3 保守性原则

关键参数取合理区间低值，减排量结果不高估。

7.4 完整性原则

覆盖基准线、项目、泄漏排放，纳入碳储量、碳固定量核算，必要时开展生命周期（LCA）核算。

7.5 核心计算公式

(BE =
i=1

n
[� CSi × (EFi,CO2 × GWPCO2 + EFi,CH4 × GWPCH4 + EFi,N2O × GWPN2O)])

式中：(CSi) − 第i类传统处理方式秸秆数量（t）；EF − 对应温室气体排放因子；GWP
− 全球变暖潜能值。

7.5.1 项目排放量（PE）

PE =
j=1

m
(� ADj × EFj)

式中：(ADj) − 项目第j类活动水平（用电量、燃料消耗量等）；(EFj) − 对应排放因子。

7.5.2 泄漏排放量（LE）

LE =
k=1

q
(� ADk × EFk)

式中：(ADk) − 泄漏源活动水平（新增运输量、间接能耗等）；(EFk) − 泄漏排放因子。

7.5.3 项目净减排量（ER）

ER = BE − PE − LE
生命周期口径：(ERLCA = (BE + BEreplace) − (PE + LE))（(BEreplace)为替代减排量）。

7.5.4 碳储量与碳固定量

棉花秸秆碳储量：(C8 = B × CF ×
44
12

)（B − 秸秆干物质量；CF − 碳含量因子，0.45~0.50）。

板材碳固定量：(Cp = P × CC ×
44
12

)（P − 板材产量；CC − 板材碳含量）。

7.6 关键参数选取

7.6.1 排放因子：电力（西北电网 0.569～0.90 tCO₂/MWh）、天然气（2.162 kgCO₂/m³）、柴油（2.674

kgCO₂/L）、秸秆焚烧（1.42 kgCO₂/kg），优先采用国标、IPCC2019 及区域权威数据。

7.6.2 活动数据：秸秆量、能耗量、运输量优先采用实测台账、计量数据，缺省时采用行业均值并注

明不确定性。

7.7 核算要求

7.7.1 计入期内逐年核算减排量，累计计算总减排量。

7.7.2 开展不确定性分析，对关键参数误差进行量化，结果需满足保守性要求。

7.7.3 单位产品碳强度（tCO₂e/m³）、单位产值碳强度（tCO₂e/万元）需同步核算，用于对标评价。

8 监测及数据质量管理
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8.1 监测内容与频次

a) 能源消耗：用电量（电表按月记录）、燃料（天然气/柴油/煤，流量计/抄表按季度汇总）。

b) 原料数据：棉花秸秆进场量（称重系统逐批记录，按月汇总）、含水率、干物质量。

c) 生产数据：板材产量、各工序能耗、胶黏剂消耗量。

d) 运输数据：秸秆/产品运输量、里程、车型，按月统计吨・公里。

e) 监测频次：核心数据（电、秸秆量）按月监测；燃料、运输数据按季度监测；年度开展全流

程核查。

8.2 现场监测方法

内容如下：

a) 计量设备：采用经校准并带校准证书的电表、流量计、称重系统、GPS 里程仪，定期校验（每

年至少 1次）。

b) 采样监测：秸秆碳含量、含水率每季度抽样检测；排放因子每年 1 次现场实测或采用权威数

据。

c) 台账记录：建立纸质+电子双重台账，记录监测数据、校准记录、原始凭证。

8.3 数据质量管理

8.3.1 数据采集：明确采集责任岗位，确保数据真实、完整、可追溯，杜绝篡改、缺失。

8.3.2 数据审核：建立三级审核机制，监测人员自校、部门复核、第三方抽检，保证 90%以上数据可

比准确。

8.3.3 数据存档：电子数据以 CSV/Excel 格式存储，纸质台账、发票、运输单据、监测日志等原始记

录至少保存 10 年。

8.3.4 数据备份：建立异地备份机制，采用权限管理、日志审计，防止数据丢失、泄露、篡改。

8.4 质量控制与核查

8.4.1 设备校准：所有监测计量设备需定期校准，校准证书留存备查。

8.4.2 抽样核查：按 5%比例抽样复核监测数据，交叉比对能耗、产量、原料量逻辑一致性。

8.4.3 参数核查：排放因子、GWP 值、净热值等关键参数需溯源至国标、IPCC 指南或权威文献。

9 减排量评估报告编制

9.1 编制原则

9.1.1 真实性原则

数据、核算过程、结论均基于实测台账与权威参数，无虚假编造。

9.1.2 完整性原则

覆盖评估全流程，包含基础资料、核算过程、核查结果、佐证材料。

9.1.3 规范性原则

符合团体标准格式要求，术语统一、逻辑清晰、格式规范、可追溯。

9.2 编制要求

9.2.1 数据口径统一，单位规范（tCO₂e、t、MWh 等），数值保留 3 位有效数字。

9.2.2 核算过程清晰可追溯，公式、参数、数据来源逐一标注，便于复核。

9.2.3 报告需经编制、审核、批准三级签字，加盖编制单位公章后生效。

9.3 报告核心内容

内容如下。

a) 项目概况：项目基本信息、建设规模、工艺路线、原料来源、投产时间、计入期。
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b) 规范性引用文件：列出适用的国标、行业标准、IPCC 指南、团体标准。

c) 边界与排放源：项目地理/法人/设施边界、排放源分类、全流程排放节点清单。

d) 基准线情景：基准线情景选择依据、传统处置方式、基准线排放量核算过程与结果。

e) 减排量核算：活动数据、关键参数、计算公式、BE/PE/LE/ER 核算结果、碳储量/碳固定量、

不确定性分析。

f) 减排论证：额外性论证、减排措施有效性、经济性分析、对标评价（准入值/基准值/标杆值）、

区域减排贡献。

g) 监测与核查：监测方案、数据管理机制、质量控制措施、核查结果与整改情况。

h) 评估结论：项目净减排量、减排效果评价、合规性结论、减排潜力与建议。

i) 附件：项目批复文件、监测台账、校准证书、参数来源证明、第三方核查报告、数据溯源凭

证。
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